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Нейтронная радиография и рентгенография являются 
взаимо ополняемыми методами исследования  внутренней
структуры объектов.

Коэффициент ослабления рентгеновского
              излучения Е=150 кэВ,  [см-1]  

Коэффициент ослабления тепловых нейтронов 
                          Е=25 мэВ,  [см-1]

Предварительный состав:
1. Входной быстрый шаттер.
2. Узел сменных коллиматоров. Позволяет дистанционно 
оперативно менять размер выходного окна коллиматора. 
Имеется шесть коллиматоров. В первой экспериментальной 
зоне выбором коллиматора, размеры выходных окон (pinhole) 
коллиматоров разные, обеспечивается соотношение расстояния коллиматоров разные, обеспечивается соотношение расстояния 
до образца к размеру выходному окну коллиматора L/D = 8000:1, 
4000:1, 2000:1, 1000:1, 400:1, 200:1.  
Первая экспериментальная зона предназначена для микро томографии
 и других исследований   с высоким разрешением. 
Во второй экспериментальной зоне  исследования больших образцов. 
При соотношении расстояния до образца к размеру выходному окну 
коллиматора L/D = 400:1 поток нейтронов на образце порядка коллиматора L/D = 400:1 поток нейтронов на образце порядка 
1х108n/cm2s. Коллиматор обеспечивает размер пучка нейтронов
 до 35х35 см2 в первой и во второй зоне экспериментальных зонах. 
Предварительный размер pinhole коллиматора: диаметр 2 мм, 4 мм, 
10 мм, 20 мм, 40 мм, 80 мм.
3. Узел фильтров. Управляется дистанционно и имеет три 
независимых фильтра: бериллиевый фильтр, кадмиевый фильтр, 
сапфировый фильтр. Комбинация используемых фильтров может сапфировый фильтр. Комбинация используемых фильтров может 
быть любой, есть режим без фильтра.
4. Селектор нейтронов по скорости. 
Длины волны 3.0 Å ≤ λ ≤ 8 Å (Δλ/λ = 10 %) с коэффициентом
 пропускания пика не менее 80%. *
5. Двух кристальный монохроматор 2.7 Å ≤ λ ≤ 6.5 Å (1 % < Δλ/λ < 3 %)
 на основе кристаллов пиролитического графита (002). ***
6.6. Поляризатор нейтронов.
7. Система для подавления вторичного гамма излучения. *
8. Два вакуумных неполяризующих нейтроновода с системой откачки.
9. Два щелевых коллиматора нейтронного потока
10. Стол для тяжелых образцов весом до 600 кг – 4 оси движения. 
Перемещение с помощью шаговых двигателей по X,Y,Z-осям на
 600 мм и вращение на 360о. Все оси движения снабжены 
абсолютными датчиками отсчета.абсолютными датчиками отсчета.
11. Стол для легких образцов весом до 12 кг – 5 осей движения. 
Перемещение с помощью шаговых двигателей по X,Y,Z-осям на 
600 мм и вращение на 360о. Два гониометра приводятся в 
движение шаговыми двигателям, с углом наклона в диапазоне
 -150/+150. Все оси движения снабжены абсолютными датчиками отсчета.
12. Комплект блоков  детектирующей системы с разрешением от 
20 мкм до 200 мкм, включая набор сцинтилляционных конверторов20 мкм до 200 мкм, включая набор сцинтилляционных конверторов
 нейтрон-фотон с толщиной конвертора от 10 мкм до 300 мкм и 
размером от 4х4 см до 40х40 см соответственно.  
Три типа Основных Блоков детектирующей системы:
Первый тип охлаждаемая CCD камера, 2048 × 2048 pixels, 
16 bit модели AndoriKon-L 936 с соответствующей оптической системой.
Второй тип охлаждаемая CCD камера  со скоростным затвором, 
1024 × 1024 pixels, 16 bit моделиAndori Star 334T с соответствующей1024 × 1024 pixels, 16 bit моделиAndori Star 334T с соответствующей
 оптической системой, 
Третий тип блоков устанавливаются скоростная  камера, 
1024 × 1024 pixels, 10 bit модели IDTY-4 S3 plusmode со скоростью сьемки
 до 1000 кадров в секунду с соответствующей оптической системой.

Тестовый Блок детектирующей системы:  200x200 мм и 100x100 мм 
сцинтиллятор нейтронный толщиной 200 и 50 мкм соответственно 
производства RS Tritec, объектив Nikkor 50mm f/1.2, производства RS Tritec, объектив Nikkor 50mm f/1.2, 
Камера Artemis LF40+ на базе 16 битной охлаждаемой матрицы KAI-04022.
 Компьютерное оборудования с пакетами программного обеспечения 
для компьютерной  обработки фото и видео изображений, построения 
3Д изображений, управление столами тяжелых и легких образцов и 
так далее. 
13. Вакуумная печь с температурой на образце от 300 К до 2200 К.***
14.14. Криостат закрытого цикла с температурой на образце 
от 50 мК до 300 К.***
где: * вторая очередь, ** третья очередь, *** четвертая очередь.

Использование холодных нейтронов в радиографии 

Холодные нейтроны 
дают высокий контраст 

изображения

Бериллиевый фильтр


